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(hiersu Tafal ZXXVII)

Die Beleuchtung der unteren Ems

und

der Leuchtturm bei Campen.

Von C. Riensberg in Sterkrade.

{Vorgeiragen in der Mirz- Sitzung des Boszirksvereines an der miedersn Ruhr)
(hierza Tafal XXIVIL;

Die bohe Bedeotung, welche Emden in fritheren Zsiten
als See- und Handelsstadt besals, war zu Anfang dieses Jahr-
hunderts fast vollstindig geschwunden; die damalige Hannover-
sche Regierung that nur wenig flir die Wiederbelebung des
Handele und Verkehrs an der Emsmindung. Vor der Hafen-
miindung lagerten sich Schlick- und Sandbinke, soduss der
Hufen vur fir kleiners Schiffe zaginglich bliab.

Erst die preulsische Regierung begann in den letzten
Jahrzehnten den Hafen von Emden vmzubasen. Durch An-
bringen von Kammerschlensen wurde der offene Hafen in
eginen geschlossenen mit 7 m Tiefgang verwandelt, der ein
angehindertes Beladen und Enotladen gréfeerer Schiffe bei
dem Wecheel von Ebbe und Flut ermiglichte, ond wurde

verhindert, dass der bel -eintretender Flaut mitgerissene
1
2. » Rottum =3 » 3. »
d. bei Campen » » 1. )
4. 2 Pilsam » » 4.
5, » Watom » » 4, )
6. » Delfzyl ) » £ 3

Es wurde Lleschlossen, die Fabrstralse (Fig. 1) deo
Schiffern stets durch ein festes weifses Licht kenntlich zn
machen. Seitlich der Fahrstralse sind pur Blinke der Leucht-
feuer bemerkbar, ond zwar in ungrader Apzahl wihrend
einer Minute an der einen ond in gerader Anzahl an der
anderen Beite. Die zeitweise Verdunklung wird durch ein-
restellte O tter'sche Blenden hervorgerofen, deren Fligel durch
ein Ubrwerk geschlossen und gedfinet werden. Diese An-
ordoung gewkhrt aulserdem den Vorteil, dass im Falla einer
Verlegung der Fahrstralse es our erforderlich ist, die Lage
der Blenden zo dindern, :

Eiofahrende Schiffe balten zunfichst anf den Borkumer
Turm, bis sie das Licht von Rottum zu Gesicht bekommen,
fahren aof dieses zo, bis sie in den zweiten Strahl des
Borkumer Feners gelangen. In der Nihe der Insel trifft sie
ein Strah] des Campener Feuers; dis Schiffe verfolgen dieses
und dann nach einander das Leitfever von Pilsum, den zweiten
Strahl des Lenchttorms zu Campen, den zweiten Strahl von
Delfzyl, den ersten Strahl von Watam, den ersten Strahl

¥
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Schlamm in dem Hafen sich absetzte. Sodann wurde eine
Korrektion der Emes vorgenommen, ibr Fabrwasser der Hafun-
einfahrt niher gelegt. Jetzt blieb noch die schwierige Aof-
gabe za lésen ibrig, eine sichere Fahrstrafse zu schaffen,
welche anch zur Nachtzeit and bei jedem Wetter — nament-
lich griilseren Schiffen — durch die Emsmiindung die Ein-
und Ausfabrt gestattete, Die hollindische und die prenfsische
Regierung hallen gleiches Interssse an einer befriedigenden
Lisung dieser Aufgabe und dbernahmen ihre Ansfibrang
gemeinachafilich.

Auof der Konferenz am 1. Marz 1883 warde versinbart,

folgende Leitfever anzolegen, die eine bestimmts Fabrstrafse
gennn festlegten:

. aof Borkom einen Leochtturm 2. Griilse von 32 m Héhe nnd 16 Seemsilen Sichtweita

g5 » » 149 » ¥
BG » 2 s 20 b B
15 3 » » 124 3 »
20 3 ¥ » 134 ¥ B
15 » s 134 B ]

von Delfzyl, den zweiten Strahl von Watum und zoletzt den
dritten Strahl des Leuchtfeners Delfzyl. Unfarn der Emdener
Schleose kinoen die Sehiffe vor Anker gehen.

Sdimmtliche Tirme sind jetzt fertiggestellt und werden
voraosgichtlich poch in diesem Jabre dem Verkehr dber-

ben. -

Nach Auvsfibrung dieser Anlagen ist zu hoffan, dass
Emden spiiter seine hobe Bedeutang ale Handelsstadt wieder
erlangen wird. Ein gewaltger Aufsechwung in Handel und
Verkebr wird eintreten, wenn noch die latzte Aufgabe ge-
last und eine Wasserstrafse nach dem Rheine hergestellt sein
wird, Dis Industriebezirke wvon Rbeinlend und Westfaleo
werden dann der billigen Verfrachtung wegen vielfach Emden
als Hafen fiir jhren Transitverkehr anseben, zom grolsen
Vorteil fir deutsche Industrie und dentachen Handel.

Wie schon vorher erwihnt, ist der grifste Torm, welcher
an der Emsmiindong susgefibrt wurde, der sLeuchtturm
Campen.« BSeine eigenartige Bauart ist bemerkenswert genng.
um aoch das Ipteresse weiterer Kreise hervorzarufen.
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Leltacnnmt des ¥
dentscher Ingeniegrs,

Im Mirz des Jahres 1885 wurden verschiedens grilsere
Waerke Deutschlands seitens der Wasserbauinspektion Emden
aufgefordert, ein Angebot auf Lieferung und Anfstellang der
Eisenkonstruktion des Campener Leuchtturmes sinzoreichen.
Der Ausschreibung waren 4 verschiedene Entwiirfe beigegeben,
und den Anbietern war es iiberlassen, einen dieser Entwirfes
far die Ausfibrung zo wiihlen, ooter Darlegung der Griinde,
welche fiir diese Wahl ansschlaggebend gewssen wiiren. Im
ersten Entwurf war als Konstroktionsmaterial Gusseisen an-
geoommen, Die Aunsfibrung war in der bekannten Weise
durchgefiihrt worden, welche sich bei vielen Leachttiirmen in
Deatschland und Holland bewihrt bat. Der Verband des
Turmes liegt allein in der Ummantelung. Durch das grolae
Gewicht des Bauwerkes wird zwar eine bedeatende Stand-
sicherheit desselben erzielt, gleichzeitig aber anch eine grolse
Kopfschwere bedingt. Infolge der starken Abmessungen des
Mantels werden die Formioderungen des Buawerkes bei
beftigem Winde verbiltnismilsig gering sein. Dieser Ent-
wurf lag bei der Ausschreibung so vollsiiindig dorchgearbeitet
vor, duss seitens der Anbieter nor die Preise einzuschreiben
waren. Bei den iibrigen drei Eotwiirfen war als Kon-
struktionsmaterial Schmiedeeisen gewiihlt. Bei einem dieser
Entwiirfe war der ganze Turm mit Blech ummantslt. Die
Versteifung des Tarmes lag hauaptsichlich in 6 Radialebenen.
Die ganze Konstroktion wird patiirlich leichter als bei einem
gusseisernen Tarm. Infolgedessen hat der Oberbau etwas
geringere Stabilitit, aber aoch geringere Kopfachwere. Die
beiden anderen Entwirfe zeigten iibereinstimmend einen mit
Blech ummantelten mittleren Cylinder, welcher die Wendel-
treppe und im Innern derselben einen Aufzugsschacht enthielt.
Die Versteifung des Turmes war durch fafserss (Fitterwerk
erzielt. Darch die Anordonng dieses Gitterwerkes unter-
schieden sich die beiden letstgenannten Tirme, Wihrend
bei dem spéter zur Ausfibrung gelangten Entwarf der mittlere
Crlinder durch drei michtige Streben gestdtzt wurde, die in
den Kanten einer dreiseitigen Pyramide lagen und uster sich
durch’ Diagonal- uad Horizontalsteifen verbunden waren, war
bei dem vierten Entwurfe diese Verstrebung in eine griifsere
Aozabl kleinerer, handlicherer Teile nafgeldst, wodurch die
Klarheit der Erifteverteilung und somit die Sicherheit der
statischen Berechnung wesentlich vermindert wurde. Bai
den beiden letztgenannten Entwiirfen ist die dem Winde sich
darbictende Angriffsfliche gegeniiber den ersten beiden nar
gering: infolgedessen wird die Konstruktion leicht aber anch
weniger standsicher. Die drei Entwiirfe, bei welchen als
Konstroktionsmaterial Schmiedeeisen vorgesehen war, lagen
der Aunsschreibung nor in schematischen Darstellongen bei.

E‘D.]-, 1.

Anerbietangen auf diese Eotwiirfe sollten darch Zeichnangen
and Erliuternngen begleitet sein, ans welchen die Eingel-
konstrukcionen, die gewihlten Profile, die Anschliisse usw.
ersehen werden konnten, und ferner war eine Masseaberechnnng
beizugeben, welche dem Preisangebote zu grande zu legen war.

Aussicht aaf den Zuschlag hatte dasjenige Angebot,
welches fiir den gegebenen Fall als das geeignetste und zo-
gleich in Erwigung sller in betracht kommenden Umstinde

als das preiswirdigste erachtet warde. Diese Umstinde be-
steben in folgenden Punkten:

1. In den technmischen Vorziigen bezw. Nachteilen der
sinzelnen Bauweisen einerseits in Hinsicht aaf die Bequem-
licbkeit ond gute Beleuchtung der Auf ge, andererseits in
Hiosicht nicht nar aof die Sicherheit, Haltbarkeit und Dager.
baftighkeit, sondern auch auf die Steifigkeit der Konstruktion
(Einschrinkangen der Schwankungen bei heftigem Winde).

2. In dem mit der Gesammtansfibrang des Baawerkes
einschlielslich des Fundamentes verbundenen Kostenbetrage.

3. In der von den Anbietern verlangten PFrist zar Vol-
lendung der za {ibernebmenden Arbeiten und Lieferungen,

Die Verwendung von Bchmiedeeisen sollte, wohl in
Riickaicht auf die Erfahrangen, welche mit gusseisernen Leacht-
tirmen vorliegen, nur fir den Fall zagelassen werden, dass
hierdarch eine erhebliche Ersparnis der Gesammtkosten er-
zielt werden konnte. Der Berechnung dieser Gesammtkosten
gollten folgende Angaben zu grande gelegt werden:

l. Die Kosten der Laterne, d. h. der iiber Ordinate
98,50 liegenden Konstroktionsteile, sind fir alle Entwiirfe
gleich grols,

. 3. Die Kosten der Fandirang sind bei Entwarf1 am
geringsten. Diesen Betrag itberschreitet
der Entwurf 2 um 17 bis 19000 .
» » 3 » 13 bis 15000 »
» * 4 » 35 bis 30000 »

Die Bergbau- und Hiitten- Aktiengesellschaft »Gutehoff-
nungehittes in Oberhausen af/Ruhr reichte im Mirz des
Jahres 1888 ein Angebot mit dep geforderten Zeichoungen
und Berachoungen unter Zugrundelegang des dritten Ent-
wurfes ein, bei welchem, wie oben ansgefiibrt, nur der mitt-
lere Treppenschacht smmantelt ist, wihrend die Wind-
verstrebung im wesentlichen ass 3 Ecksfalen gebildet wird.
Die Gesichtspunkte, welche dazn fiihrten, gerade diese An-
ordnung fiir dl? Angebot zu wihlen, waren die folgenden:

Zunichst ist zu erwdigen, dass bei einem Leuchtinrm,
welcher ans (usseisen hergestellt ist, letzteres, wie die
Rechoungen ergeben, nicht ansschliefslich anf Druck, sondern
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bei starkem Starm auch auf Zug Leansproeht wird. A wlser
dem ist infolge der Verbindung der einzelnen Platicn durch
innere Rippen die Uebertragung des Zuges keine zentrals,
no dass nalso gleichzeitig in den Flanschen wie in den
Platten selbst Biegungsspanoungen anfireten, Bei dieser Art
der Beansprochung kann Gusseisen nicht als durchans zu-
verlissiges Konstruktionsmaterial angesehen werden, und
verdient jedenfulls die Verwendang gewalzten Eisens den Vor-
gng. Die Schwankongen eines schmioedesizernen Turmes bei
starkem Storm sind allerdings, wenn der Turm vollstindi

nmmantelt ist, also die Angriffsfiche des Windes die nimliche
wie bei einem gusseisernen Turme ist, griifser als bei letzterem.
Wird hingegen von einer vollen Ummantelung abgesehen und
damit die Fliche, welche sich dem Winde darbietet, in dem
Mafse verkleinert, wie es bei der in Rede stehenden Anord-
oong moglich ist, so ergiebi sich, wie eine Berechnung zeigt,
dass die Schwankuogen des Turmes gerioger als bei Ver-
wendung von Gusseisen ausfallen. Fir das Fortlassen der
vollen Ummantelang spricht anfserdem die dadurch erzielts
Materialersparnis, welche nicht nur durch das Fortlassen des
Mantels selbst, sondern insbesonders dadurch bedingt wird,
dass infolge des geringeren Winddruckes die Verstrebung
wesentlich leichter gehalten werden kann. Die Wahl zwischen
dem dritten und vierten Entworf wurde za gunsten des dritten
Entwurfes entschieden, da bei letzterem die Wirkong der
Krifte klarer ond durcbsichtiger, die Berechnung slso zuver-
lissiger ist; anch die geringeren Fundirungskosten ficlen zo
gunsten des dritten Entwurfes in die Wagschaale.

Auf gruod dieses Angebotes, welches um esinen nambaften
Betrag niedriger war, als ein gleichzeitig eingegangenes Gebot
auf Aupsfibrung des Leochiturmes in (Gusseisen, wurde der
*Guteboffoungehiittes der Zoschlag ertsilt.

Fundirung: Der Boden fir die Fondamente der Pfeiler
und des Schachtes ist, wie schon aus dem im Voranschlage
angegebenen Ueberpreise zu erkennen war, ein sebr ungiinstiger
(8. Fig. 2 und 4 Taf XXXVII). Bis aof etwa 14m findet
gich fasi ansschliefslich angeschwemmter Bchlick, eine zihe
Masse, die wie weicher Lebm dem Druck leicht nachgiebt.
Durch diesen wurden eiserne Brunnenschlingen getrieben, auf
welche das Mauerwerk sich aofsetzte. Die Schlingen hatten
fir die 3 Pfeiler 5,75 m, fir den Schacht 4 m Dwr. Der im
Innern dieser gemaoerien Ringe befindliche Bchlick wurde
durch Baggern herausgehoben. Bei etwa 14 m Tiefe zeigte
sich fester Bandboden. Darch Winddrock und Eigengewicht
wird dieser mit noch picht 1 kg/gem belastet.

Die Ringe warden im Innern ausbetonirt. Dort, wo die
eisernen Rondanker angreifen, wurde ein Schacht freigelassen,
um die Verankerungsteile jederzeit untersuchen zo kiénmen.
Der Zug in der Verankerong eines Pfeilers betrigt etwa 135 t.

Wie aos der Zeichoung, Fig. 5 bis 9 Taf. XXXVII, er-
sichtlich, wird dieser — nor bei einem Orkane auftretende —
Zog eines Pfeilers durch eine mit der Tormkonstroktion ver-
nietete Grundplatte und durch eine Stahlplatte auf 4 Stiick
Anker von je 100 mm Dmr. fibertragen. Diese sind 5 m lang
und unten mit je 2 I-Eisen N.-P. 50 verbunden, welche
beiderseitig eingemauert sind. In beiden Stablplatten sind
ovale Liocher angebracht, nm ein Verschieben bei Temperator-
wechsel zu ermoglichen. Der mittlere Bchacht ist fest mit
dem Fondament verbunden, so dass bei Temperaturwechsel
die drei Ecksidulen gleichmifsige Verschiebungen aunf ihren
Unterlagen anszoffihren haben. Bei etwa 26 t Bpannang in

den Schachtankern wird vorapssichtlich ein Gleiten eintreten

Der Windverband liegt aossebliefslich in den Flichen
einer dreiseitigen Pyramide. Der Schacht ist nor insoweit
mit diesem verbunden, dass er den auf ihn entfallenden Wind-
druck anf die Knotenponkte des Windverbandes iibertriigt.
Anfserdem sind an ihm die Diagonalen durch eine horizontale
Verbindung in der Mitte gebalten, um grélsere Schwankungen
derselben zu vermeiden. Der Schacht bildet also keinen Be-
standteil des Windverbandes.

Von grifster Bedeotung war natiirlich die Ausbildung des
Querschnittes der Hauptsiolen. Es schien in erster Linie
geboten, in Ricksicht anf die zerstdrepde Eiowirkung der
besonders bei Stuorm mit Seewasserteilchen erfillten Laoft,
ausschliefslich offene, fiir die Besichtigung und den Anmstrich
in allen Punkten zogingliche Querschnitte zn verwenden.

Sie sollten einfache Anschlisse der in verschiedenen Ebenen
liegenden Horizontal:, Disgonal- aud Querverbiinde gestatten,
ohne das Material allauviel abbiegen oder verkrdpfen =z
missen; und schlielslich musste die Querschnittsansbildung
die Anordnung von Universalstilsen gestatten, da es sowohl
in Ricksicht aof die Kosten wie anf die Giite der Arbeit
empfehlenswert erschien, die Nietung aof der Baostelle nach
Thaonlichkeit einzuschrinken. Die Erfillung der letzteren
Forderung machte besondere Schwirrigkeiten, da die Quer-
schuitte der Bdalen in der Nihe des Fulses eine Fliche von
j& 800 yem besitzen mussten. Die Anwendang réhrenférmiger
Qunerschnitte, welche sich allerdings theoretisch am vorteil-
haftesten gestalten, schien von vornherein susgeschlossen, da
sie im Inneren nur schwer zoginglich gewesen sein wiirden
und die Anschlisse und Verbindungen sich nicht in einfacher
Weise hiitten herstellen lassen. Die fir die Haaptstreben ge-
wiihlte Ausbildung ist ans den Fig. 10 bis 12 aaf Taf. XXXVII
zu erkennen. ie Streben bestehen aos 2 Blechwinden,
welche aulsen mit 4, in den unteren Stockwerken mit 8 Winkel-
eigen verstiirkt sind; die Verbindupg der beiden Winde ist
durch QGitterwerk aus Winkeleizen hergestellt. Wie aus den
Zeichnungen zu erkennen, lassen sich bei dieser Ausbildung
alle Anschliisse sowie die Gesammistifse an den Kooten-
puokten jin einfachster Weise bewirken. Die Stiifse wurden
nach der bekaonten Schwedler'schen Apordnung koustroirt.
Bei Bemessung der Stirken der Stofslaschen waren folgende
Gesichtsponkte malsgebend:

Der Unterschied der Beanspruchung zweier anf einander
folgenden Pfostenstiicke wird dorch Vermittlong der Kopoten-
bleche, an welche die Diagonalen anschlielsen, in die Baalen
Gbertragen. Da diese Knotenbleche zur Hilfte an die obers,
zar Hilfte an die ontere Siule angenietet sind, miissen die
Stofslaschen genfigen, um die mittere Spannang beider SBiolen-
stiicke gu dbertragen. Hiernach sind die Lascheobleche und
Laschenwinkel berschnet, Da aber die beiden Kunotenbleche
zum Aonschlusse der Diagonalen selbst zor Verlaschung des
Stofses beitragen, jedoch nicht mit in Rechnung gezogen sind,
so ist in jedem Stofs ein Ucberschuss von Sicherheit vor-
handen.

Die diagonalen Verbindungen des Windverbandes sind steif
aus zwei auof eipander geoieteten LJ-Eisen auvsgefiihrt worden.
Um in den Stegen an den Anschlussstellen eine zo grofse
Pressang der Nietlochwandungen zu vermeiden, 'warde in

[}
T T T . |
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jedes der beiden -Eisen ein & mm starkes Flacheisen gelegt
und dieses vor der Anschlussstelle durch 4 Niete mit dem
Stege verbunden. Um ferner bei varkommenden Schwankungen
der Diagonulen deren schiidlichen Einfluss anf die Nietverbin-
dangen zu vermindern, sind Fuattersiiicke vor den Ansehluss-
stellen zwischen die Ll-Eisen gelegt, welche etwa auftretende
Schubspannungen anfzanehmen im stande sind. Die horizon-
tulen Verbindangen bestehen ans 4 Winkeleisen, die durch
diagonal gelegte Flncheisen verbunden sind. Die gréfsten
zolissigen Inaosprachnabmen betragen fir die

Pfosten . . . . . . . . Drack 400 kg/gem

diagonalen Verbindungen. . Zog 700

horizootulen » .+ Drock 400 s

Schachtanker . . . . . . Zug G600
Fig. 3.
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Bei der Berechnong der Einzelspannongen wurde ange-
nommen, duss der Wind eine Btofskraft vou 330 kg/qem
normal getroffener Fliche ausiben kinne; aulserdem wurden
fir dus Gitterwerk simmtliche Konstroktionsteile, auch die
doreh andere Teile verdeckten, als woll getroffen angesehen.
Infolge dieser sehr ungiinstigen Apnabme nnd der sehr ge-
ringen Beanspruchung ist aoch bei starkem Orkaoe die
Scbhbwankong in den oberem Tellen verhilinismiilsig gering.
Bei heftigem Bturme waren por unbedestende Bewegnngen
zu verspiiren.

Der Schacht hat einen lichten Duarchmesser von 2,5 m.
Die Stlirke der Wandung wechselt zwischen 12 und 8 mm, In
jedem Felde des Windverbandes sind am Schachte 2 besonders
sturke Ringversteifungen angebracht zur Aofnahme der dorch
die horizontalen Anker ibertragenen Krifte. Zur Be-
leuchtung der Aufgiinge dienen 21 Stick Fenster, anf deren
Krnstroktion besondere Aunfmerksamkeit verwendet wurde,
nm dichten Schluss zo erzielen. Die Fensterrabmen haben,
wie ans Fig. 2 zu ersehen ist, zu dirsem Zwecke an allen
Stellen doppelten Anschlag erhalten, und schlagen nach anlsen,
um dorch den Winddruck Dichtang zu bewirken, Die
Scheiben mussten, um die Kiutfalze davernd dicht 2o halten,
gegen einen inneren Rabmen gelegt werden, welcher, da daus
Aonswechselo der Scheiben von anfsen Schwierigkeiten bietet,
von inoen gegen die Sprossen gelegt und durch Stifte gehalten
worde. Aos Fig. 2 ist diese Aopsbildung in ihren Einzel
heiten za ersehen.

In dem Schacht befindet sich eine Spindel von 700 mm
Dmr., dorech welche ein Aofzug kleinere Gegenstinde bis
600 kg Gewicht in den Vorraom der Laterne schaffen kann,
Um die Spindel lioft eine Wendeltreppe, welche mit 308
Stofen zum Vorraom fihrt; weitere 12 Stofen fiihren zo einem
kleinen, beizbaren Wohnraom (Fig. 8). Ueber diesem be-
findet sich der Beleuchtungsranm. Hier steht ein elektrisch
betriebener Fresuel’scher Beleachtungsapparat (Fig. 4), dessen
gesammelte Lichtatrahlen eine Stirke von etwa 6500 Normal-

kerzen bLesitzen. Wie schon in der Einleitung angegeben,
sendet dieser Apparat swei feste weilse Strahlen ond seitlich
derselben Blinke der See zu.

Um zu verhiiten, dass die Strablen gebrochen werden
oder die Gliser anlaufen, ist fir genfigende Liiftung Sorge
getragen. Am Bodew sind |7 Lufteinliisse, am Dach ein
grofser Kugel- nnd 9 kleinere Kappenventilatoren angebracht.
Die ganze Luterne ist mit cinem 8 mm starken Blechmantel
umgeben ond wird io den onteren beiden Riumen mit Torf-
#teinén ausgemuauert. Um die Luterue fiibren in der Hahe
des Yorraumes und des Belenchitungsraumes zwei Gallerien,
die mit Lochblechen abgedeckt sind. Auf der obersn Gallerie
(Fig. 5) ist ein etwa 12 qm grofses weitmaschiges Netz ange-
bracht, zum Schotze der Fensterscheiben gegen anfliegende,
durch das grelle Licht geblendete Vigel. Die Abdeckung des
Daches, Fig. 6, 7 u. 8, besteht ave 2 mm starken Kupfertafeln,
walche mit Messingschranben auf den Sparren befestigt sind.

Zur Leitung des Blitzableiters wurde die Eisenkonstruktion
selbst nicht benutzt, vielmehr wurde die Auffangstange mit
der 1qm grolsen kopfernen Grundplatte dorch ein 13 mm
starkes Kupferdrahtseil verbunden,

Die Montage der Eisenteile war arspriinglich in folgender
Weise geplant. Aaf den horizontalen Etrabun eines Feldes
sollte eine feste Ristung von etwa 15 m Hobe aofgestelit
warden, welche die Hilhe des zuniichst zuo montirenden Stoclk-
werkes dberragte. Aof der oberen Plaitform dieses Geriistes
waren Laofkrane angeordnet, mit derem Hilfs die =z T.
10000 kg sehweren Siiicke gehoben und eingebaat werden
sallten. Auf den oberen Horizootalverbindungen des fertig
verschraubten, neu aunfgestelltrn Stock werkes sollte eine zweite
Ristung in &hnlicher Weise aufgebant werden, deren unterer
Teil s0 anzuordoen war, dass er nicht dareh die oberen Teile
der ersten Riistoog behindert worde. Wihrend dann  ein
weiteres Stockwerk mit Hilfe dieses zweiten Gerfistes montirt
wurde, sullte die erste Ristang abgebrochen und umgezimmert
werden, om hiernach als Ristang fir das folgende Stockwerk
zu dieven. [as Aofstellen der Geriiste war aber bei dem
:eitwai‘l'g anftretenden hefligen Sturme sehr schwierig; in den
oberen Stockwerken, die nor gerings Grundfiliche boten, bei-
nahe wumbglich, zum mindesten aber mit grolsen Gefabhran
verbonden. Infolge dessen worde in dieser Weise nag ein
Stockwerk aufgestellt. Zur Montage der folgenden warden
ein oder zwei Masten (Rundhbblzer) aof die Eisenkonstruktion
gestollt und diese an der Spitze vom Boden ans dereh Ssile
gehalten Die Masten trugen Flaschenziige, deren Drahtseile
durch am Boden stehende Krane angezogen wurden. Die
Montage ging in dieser Weise leicht und flott von statten
und erforderte den verhiiltnismilsig kurzen Zeitraum von
5 Mooatean.

Das Gesammigewicht der Eisepkonstinktion des Tarmes
einschliefslich der Fundamentunker und der Laterne betriigt
atwa 300000 kz. Der Leochtturm wird vorasssichtlich noch
in diesem Jahre in Betrieb gesetzt werden.




